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Abstract of corresponding document: WO 9633321 (A1 ) 

The invention relates to a vapour barrier for use in the heat insulation of buildings, 

especially for use in new buildings and the renovation of old ones. The vapour barrier of 

the invention can effect water vapour exchange in various environmental conditions. 

This is accomplished by the use as the essential material of a material having a water 

vapour diffusion resistance depending on the environmental humidity and also had 

adequate tensile and tear strength. 
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Vapor barrier for the use to the Iarmedammung of buildings the invention relates to a spacelaterally arranged vapor 
barrier for the use for the thermal insulation of buildings, in particular for warm ones with the new building and with 
the reorganization of old buildings. 

The reduction of the carbon dioxide output, which results from the heater of buildings, warm-dam-ASS-ASS with the 
construction of new buildings and during the old-building renovation performed become. Out for the owner of always 
considering economic view, here also the question of cost is to be considered. In addition thereby the outer 
appearance of the building Is an important factor, which likewise represents a limitation of the actual feasible one. So 
for example such warm ones at buildings, which have a view framework, only by inner insulating layers performed 
can become. The bearable moist load of the framework wood must become thereby in particular bottom winter 
conditions by the possible vapor diffusion also by the spacelateral vapor barrier secured. In the contrast in addition 
must in the summer months the wet-with-rain ones penetrating by the joints between the wood stands and the 
Ausfachung also inward to drain be able, in order to secure despite an Improved warm damming behavior also a long 
life of the wood used for the framework. 



Similar difficulties step also during the additional full rafter insulation with placing roofs with a steam-dense 
Vordeckung (e.g. Roofing felt on timber formwork) up. So shown examinations Fraunhofer of the Institute for 
building physics that with inside mounted vapor barriers with a water vapor diffusion resistance (sd-value), which 
small air layer-thick diffusion-equivalent as 10 m is in particular with roofs aligned northward, which are not 
drainage of the timber formwork in the summer sufficient, in order to achieve an acceptable wood moisture 
situation. So spacelaterally mounted vapor barriers moist enrichments, which for example by convection caused to 
become, can exhaust no more in sufficient mass. 

▲ top 

On the basis of these disadvantages mentioned, it is object of the invention to create a spacelateral vapor barrier 
which is in the layer, bottom different environmental conditions, variable in the use, which serdampfaustausch 
between the room air and the interior of a component to secure, the damages of the used building materials by 
moisture excludes as far as possible. , 

This object becomes according to invention by the features dissolved specified in the characterizing part of the claim 
1. 



Developments and embodiments of the invention result in the case of use of the features specified in the subordinate 
claims. 

The spacelateral vapor barrier according to invention, which one can call also moist adaptive vapor barrier ", used as 
substantial material one, which exhibits a water vapor diffusiog resistance dependent of the environment-moist and 
exhibits for the use with the construction in buildings a sufficient course and compression strength. 

In form of a foil or as coating on a support material inserted material for the vapor barrier that is the vapor barrier of 
surrounding atmosphere In the area between 30% and 50% a water vapor diffusion resistance value (sd-value) from 
2 to 5 m of a diffusion equivalent air layer-thick and with a relative humidity within the range of 60% to 80%, like it 
for example for the summer months typical is, a water vapor diffusion resistance (sd-value), which small air layer- 
thick diffusion-equivalent as 1 m is, to exhibit with a relative humidity. 

This leads to the fact that bottom winter conditions a higher water vapor diffusion resistance than bottom summer 
ratios becomes achieved. Thus the drainage in the summer can become favored, without the moist supply a value 
bottom winter conditions can accept, which can cause an impairment of the used materials and the building actual. 

The invention can become beside already the use purposes mentioned with the disadvantages of the state of the art 
also with metal roof decks or wood stand constructions used also there and lead beside the improvement of the 
thermal insulation the reduction of the construction costses. 
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When material for the vapor barrier, which exhibits the desirable properties, knows for example a polyamide 6, a 
polyamide 4 or polyamide 3, like it in particular out BIEDERBICK, K., "plastics - short and flush", bird publishing 
house peppering castle, known are, used become. These polyamides become immanent as foils inserted and the 
wise required properties regarding the water vapor diffusion resistance up. AuBerdem have it the strength required 
in the use in buildings, so that they are more insertable without additional effort. The thickness of the foils can lie 
within the range of 10 mm up to 2 mm, of prefered within the range of 20 mm up to 100 mm. 

However also different materials Inserted can become, which exhibit one not sufficient strength and are applyable on 
suitable carrier materials. The support materials exhibit thereby a prefered small water vapor diffusion resistance, 
and the required properties of the vapor barrier according to invention become essentially effected of the coating. 

As materials for that and/or. the girders can become fiber reinforced cellulosic materials, as for example paper webs, 
foils from artificial fiber spin fabrics or also perforated polyethylene films inserted. 

The material can be present also as coating on a support material. The coating can do thereby single on the support 
material, in addition, in particular cases between two substrate layers sand yield-like received becomes. In the last 
case will the coating material from both sides effective against mechanical attack protected and can thereby over a 
long period the desired water vapor diffusion guarantee. 

Also several such layer structures superimposed constructed can become. 



For the coating of the support material different cloths and materials can become inserted. 

As for example polymers can, as e.g. with suitable coating methods, modified polyvinyl alcohols, applied become. 
The water vapour diffuse ion resistance, ge differs measure according to DIN 52615, around more than one power of 
ten with a dry and an humid environment. 

In addition, can become plastic dispersions, methylcellulose, Leinolalkyd, bone glue or protein derivatives as coating 
material for the girder used. 



In case of the single coating of the support material these on the side applied can become, required on which none 
or only a small protection Is against mechanical interference. The assembly of the vapor barrier according to 
invention can take place in this case in such a way that the protective support material points to that the space 
directed or to that the space of opposite side. 

Subsequent one Is to become the Invention at an example more near explained. 

The vapor barrier according to invention becomes alone from a foil, which consists of polyamide 6, formed. 
Experiments with a film thickness of 50 pm performed became. The used Polyamid-6-Folien becomes at present of 
the firm MF-Foil GmbH in Kempten, DE, manufactured. 

r 

Hygri behavior in the lab test the vapor diffusion resistance of the moist-adaptive vapor barrier became in 
accordance with DIN 52,615 within the drying range (3 50% relative humidity (r.F)) and in the humid area (50/93% 
r.F.) as well as within two lying in between moist ranges (33/50% and 50/75% r.F.) certain. 

The result for the diffusion-equivalent air layer-thick (sd-value) of the vapor barrier with a thickness from 50 mm is 
in dependence of in looks for dominant middle relative humidity in fig 1 shown. Between the s, - value in Trockenund 
in the humid area lies more than one power of ten, so that a significant controllability of the diffusion currents is to 
be expected also bottom practical room air conditions, which move between 30% and 50% in the winter and 
between approximately 60% and 70% in the summer, by the vapor barrier. 

Shown have practical application example computational examinations that pitched roofs with steam-dense bottom 
roofs after Incorporation 10 cms of an intermediate rafter full Insulation thick to 20 cms from mineral fiber despite 
spacelateral vapor barrier within fewer years so moist to become to be able that damages are unavoidable. 
Particularly critical is the situation with high room air-moist, for example between 50% r.F. in the January and 70% 
r.F. in the July vary, if the simultaneous short-wave Strahlungsgewinne fail by north orientation relative small. In the 
following therefore the influence becomes the moist-adaptive steam brakes on the long-term moist household of 
such constructions of bottom Holzkirchner climate conditions computational with the help of an already multiple 
experimental verified method estimated. 



On the basis of a ungedammten, northoriented pitched roof (280 propensity) with timber formwork, bitumen 
pasteboard and brickyard covering, which is with its surroundings in the hygroscopic balance, the moist behavior Is 
after incorporation of an Intermediate rafter insulation with a conventional and with the moist-adaptive spacelateral 
vapor barrier in Fig. 2 shown. Is above the course of the entire-moist in the roof and down the course that wood the 
moist Scha more lungsbretter over a period of time of 10 years recorded. While the humidity In the roof with the 
conventional vapor barrier bottom seasonal fluctuations rapid rises, whereby already in the first year on a long-term 
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basis precarious wood moisture values ( > 20 M. - %) arise, are more detectable in the roof with the moist-adaptive 
vapor barrier no moist accumulation. 



In the summer there the wood moisture always bottom 20 M-% falls, so that no moist damage is to be feared here. 

The moist-adaptive vapor barrier opens thus the possibility to dam pitched roofs within the old building range 
without large damage risk inexpensive. 



▲ top 
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Claims 



1. Spacelaterally arranged vapor barrier for that 

Use for the thermal insulation of buildings, thereby gekennzeiChnet that at least a part of the vapor barrier 
from one 

Material, which points a water vapor diffusion resistance dependent of the environment-moist to, formed is, under 

the condition that that 

Material with a relative humidity that those 

Vapor barrier of surrounding atmosphere within the range of 

30% to 50% one water vapor diffusion against stood (sd-value) from 2 to 5 m diffusionsaquiva lente air layer-thick 
and with a relative 

Moist one within the range of 60% to 80% which serdampf diffusion resistance (sd-value), that < 1 m diffusion- 
equivalent air layer-thick is, exhibits. 

2. Vapor barrier according to claim 1, characterised in that the material one 
Foil is. 



3. Vapor barrier according to claim 2, characterised in that the foil selected is from polyamide 6, Polymid 4 or 
polyamide 3. 



4. Vapor barrier according to claim 2 or 3, characterised in that the foil a thickness from 10 mm to 2 mm, prefered 

▲ top f rom 20 mm t0 
100 mm has. 



5. Vapor barrier according to claim 1, characterised in that the material a Polymerbe layerirjg applied on a support 
material is. 



6. Vapor barrier according to claim 5, characterised in that the polymer for those 

Polymer coating selected is from Poly vinylalkohol, plastic dispersion, Methylcel lulose, Leinolalkyd, bone glue or 
Proteinde rivaten. 



7. Vapor barrier after one of the claims 1 to 

6, characterised in that the material on a support material with a small water vapor diffusion-resisted as coating on 
brought is. 

8. Vapor barrier after one of the claims 1 to 7, characterised in that the material zwi two layers of a support material 
with small water vapor diffusion resistance sand yield-like received schen are. 



9. Vapor barrier after at least one to of sayings 1 to 8, characterised in that the support material selected is from a 
fiber reinforced Zel lulosematerial. 
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(57) Abstract 



The invention relates to a vapour barrier for use in the heat insulation of buildings, especially for use in new buildings and the 
renovation of old ones. The vapour barrier of the invention can effect water vapour exchange in various environmental conditions. This is 
accomplished by the use as the essential material of a material having a water vapour diffusion resistance depending on the environmental 
humidity and also had adequate tensile and tear strength. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft einc Dampfbremse fUr den Einsatz zur Warmcdammung von Gebaudcn, die insbesondere fUr Warrnedamm- 
MaBnahmen beim Neubau bzw. der Sanicrung von Altbauten eingesetzt werden kann. Die erfindungsgemaBe Dampfbremse ist dabei in der 
Lage, den Wasseidampfaustausch unter verschiedenen Umgebungsbedingungen zu realisiercn. Erreicht wird dies, mdern als wesentliches 
Material ein Material verwendet wird, das einen von der Umgebungsfeuchte abhangigen Wasseidampf-Diffusionswiderstand aufweist und 
auBerdem eine ausreichende Zug- und ZerreiBfestigkeit hat i . 
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Dampfbremse fiir den Einsatz 
zur Warmedammung von Gebauden 

Die Erfindung betrifft eine raumseitig angeordnete 
Dampfbremse fur den Einsatz zur Warmedammung von Ge- 
bauden, insbesondere fur WarmedammaBnahmen beim Neu- 
bau und bei der Sanierung von Altbauten. 

Zur Verringerung des KohlendioxidausstoBes , der durch 
die Heizung von Gebauden entsteht, werden Warmedam- 
maBnahmen beim Bau neuer Gebaude und bei der Altbau- 
sanierung durchgef uhrt . Aus fur den Bauherrn stets zu 
beachtender okonomischer Sicht, ist hierbei auch die 
Kostenfrage zu beriicksichtigen. AuBerdem ist dabei 
das auBere Erscheinungsbild des Gebaudes ein wesent- 
licher Faktor, der ebenfalls eine Begrenzung des tat- 
sachlich Machbaren darstellt. So konnen beispielswei- 
se solche WarmedammaBnahmen an Gebauden, die tiber ein 
Sichtf achwerk verfiigen, nur durch innenliegende DMmm- 
schichten durchgef Uhrt werden. Die ertragliche Feuch- 
tebelastung des Fachwerkholzes muB dabei insbesondere 
unter winterlichen Bedingungen durch die mogliche 
Dampfdif fusion auch durch die raumseitige Dampfbremse 
gesichert werden. Im Gegensatz dazu muB in den Som- 
mermonaten die durch die Fugen zwischen den Holzstan- 
dern und der Ausfachung eindringende Regenfeuchte 
auch nach innen austrocknen konnen, urn trotz eines 
verbesserten Warmdammverhaltens auch eine lange Le- 
bensdauer des fiir das Fachwerk verwendeten Holzes zu 
sichern. 

Xhnliche Schwierigkeiten treten auch bei der nach- 
trSglichen Vollsparrendammung bei StelldSchern mit 
einer dampfdichten Vordeckung (z.B. Dachpappe auf 
Holzschalung) auf. So zeigten Untersuchungen des 
Fraunhofer Institutes fttr Bauphysik, daB bei innen 



angebrachten Dampf bremsen mit einem Wasserdampf -Dif f - 
usionswiderstand (s d -Wert) , der kleiner als 10 m dif- 
f usionsaquivalente Luf tschichtdicke ist, insbesondere 
bei nach Norden ausgerichteten Dachern, die Austrock- 
nung der Holzschalung im Sommer nicht ausreichend 
ist, urn eine unbedenkliche Holzf euchtesituation zu 
erreichen. So konnen raumseitig angebrachte Dampf - 
sperren Feuchteanreicherungen , die beispielsweise 
durch Konvektion hervorgeruf en werden, nicht mehr in 
ausreichendem MaBe abfuhren. 

Ausgehend von diesen genannten Nachteilen, ist es 
Aufgabe der Erfindung, eine raumseitige Dampf bremse 
zu schaffen, die in der Lage ist, unter verschiedenen 
Umgebungsbedingungen , variabel im Einsatz, einen Was- 
serdampf austausch zwischen der Raumluft und dem Inne- 
ren eines Bauteils zu sichern, der Beschadigungen der 
verwendeten Baumaterialien durch Feuchtigkeit wei- 
testgehend ausschlieBt. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 genannten 
Merkmale gelost. 

Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich bei Verwendung der in den untergeordne- 
ten Anspriichen genannten Merkmale. 

Die erf indungsgemSBe raumseitige Dampf bremse, die man 
auch als "feuchte adaptive Dampf bremse" bezeichnen 
kann, verwendet als wesentliches Material eines, das 
einen von der Umgebungs feuchte abhangigen Wasser- 
dampf-Diff usionswiderstand aufweist und fiir den Ein- 
satz beim Bau in Gebauden eine ausreichende Zug- und 
Druckf estigkeit aufweist. 
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Das in Form einer Folie oder als Beschichtung auf 
einem Tragermaterial eingesetzte Material fur die 
Dampfbremse soil bei einer relativen Feuchte der die 
Dampfbremse umgebenden Atmosphare im Bereich zwischen 
30 % und 50 % einen Wasserdampf-Dif f usionswider- 
standswert (s d -Wert) von 2 bis 5 m einer diffusions- 
aquivalenten Luf tschichtdicke und bei einer relativen 
Feuchte im Bereich von 60 % bis 8 0 %, wie er bei- 
spielsweise ftir die Sommermonate typisch ist, einen 
Wasserdampf-Dif fusionswiderstand (s d -Wert) , der klei- 
ner als 1 m dif fusionsaquivalente Luf tschichtdicke 
ist, aufweisen. 

Dies fiihrt dazu, daB unter winterlichen Bedingungen 
ein hoherer Wasserdampf-Dif fusionswiderstand als un- 
ter sommer lichen Verhaltnissen erreicht wird. Dadurch 
kann die Austrocknung im Sommer begunstigt werden, 
ohne daB unter winterlichen Bedingungen die Feuchte- 
zufuhr einen Wert annehmen kann, der eine Beeintrach- 
tigung der verwendeten Material ien und des Gebaudes 
an sich hervorrufen kann. 



Die Erfindung kann neben den bereits bei den Nachtei- 
len des Standes der Technik genannten Einsatzzwecken 
auch bei Metalldachern oder Holzstanderkonstruktionen 
verwendet werden und auch dort neben der Verbesserung 
der Warmedammung zur Senkung der Baukosten fiihren. 

Als Material ftir die Dampfbremse, das die gewiinschten 
Eigenschaf ten aufweist, kann beispielsweise ein Poly- 
amid 6, ein Polyamid 4 oder Polyamid 3, wie sie ins- 
besondere aus BIEDERBICK , K. , "Kunststoffe - kurz und 
bttndig" , Vogel-Verlag Wiirzburg f bekannt sind # verwen- 
det werden* Diese Polyamide werden als Folien einge- 
setzt und weisen die geforderten Eigenschaf ten in 
bezug auf den Wasserdampf-Dif fusionswiderstand imma- 
nent auf. AuBerdem verfiigen sie tiber die im Einsatz 



in Gebauden erf order lichen Festigkeiten, so daft sie 
ohne zusStzlichen Aufwand einsetzbar sind. Die Dicke 
der Folien kann im Bereich von 10 /urn bis 2 mm, bevor- 
zugt im Bereich von 20 pm bis 100 jxm liegen. 

Es konnen jedoch auch andere Mater ialien eingesetzt 
werden, die eine nicht ausreichende Festigkeit auf- 
weisen und auf geeignete Tragermaterialien aufbring- 
bar sind. Die Tragermaterialien weisen dabei bevor- 
zugt einen geringen Wasserdampf-Dif f usionswiderstand 
auf, und die geforderten Eigenschaf ten der erfin- 
dungsgemaBen Dampfbremse werden im wesent lichen von 
der Beschichtung bewirkt. 

Als Mater ialien fur den bzw. die Trager konnen faser- 
verstarkte Zellulosemater ialien, wie beispielsweise 
Papierbahnen, Folien aus Kunstf aserspinngeweben oder 
auch perforierte Polyethylenf olien eingesetzt werden. 

Das Material kann auch als Beschichtung auf einem 
Tragermaterial vor liegen. Die Beschichtung kann dabei 
einseitig auf das Tragermaterial, aber auch in beson- 
deren Fallen zwischen zwei Tragermaterialschichten 
sandwichartig auf genomraen werden. Im letzten Fall 
wird das Beschichtungsmaterial von beiden Seiten 
wirksam gegen mechanischen Angriff geschiitzt und kann 
dadurch iiber einen langen Zeitraum die gewvinschte 
Wasserdampf diffusion garant ieren . 

Es konnen auch mehrere solcher Schichtauf bauten ttber- 
einandergelegt aufgebaut werden. 

Fiir die Beschichtung des Tragermaterials konnen ver- 
schiedene Stoffe und Mater ialien eingesetzt werden. 
So konnen beispielsweise mit geeigneten Beschich- 
tungsverf ahren Polymere, wie z.B. modifizierte Poly- 
vinylalkohole, aufgetragen werden. Dabei unterschei- 
det sich der Wasserdampf-Dif f ussionswiderstand, ge- 
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messen nach DIN 52 615, um mehr als eine Zehnerpotenz 
bei einer trockenen und einer feuchten Umgebung. 

Es konnen aber auch Kunststof f dispersionen, Methyl- 
5 cellulose, LeinSlalkyd, Knochenleim Oder Proteinde- 

rivate als Beschichtungsmaterial fur den Trager ver- 
wendet werden. 

Im Falle der einseitigen Beschichtung des Tragermate- 
10 rials kann diese auf der Seite aufgebracht werden, 

auf der kein oder nur ein geringer Schutz gegen me- 
chanische Beeinf lussung erforderlich ist. Die Montage 
der erf indungsgemaBen Dampfbremse kann in diesem Fall 
so erfolgen, daB das schiitzende Tragermaterial zu der 
15 dem Raum zugewandten oder zu der dem Raum abgewandten 

Seite zeigt. 

Nachfolgend soli die Erfindung an einem Beispiel na- 
her erlautert werden. 

20 

Dabei wird die erf indungsgemSBe Dampfbremse allein 
aus einer Folie, die aus Polyamid 6 besteht, gebil- 
det. Es wurden Versuche mit einer Foliendicke von 
50 /xia durchgef iihrt . Die verwendeten Polyamid-6-Folien 
25 werden zur Zeit von der Firma MF-Folien GmbH in Kemp- 

ten, DE, hergestellt. 

Hygrisches Verbal ten im Laborversuch 

30 Der Dampf dif f usionswiderstand der f euchteadaptiven 

Dampfbremse wurde gemaB DIN 52 615 im Trockenbereich 
(3/50 % relative Feuchte (r.F)) und im Feuchtbereich 
(50/93 % r.F.) sowie in zwei dazwischenliegenden 
Feuchtebereichen (33/50 % und 50/75 % r.F.) bestimmt. 

35 Das Ergebnis fur die dif f usionsaquivalente 

Luftschichtdicke (s d -Wert) der Dampfbremse mit einer 
Dicke von 50 pra ist in Abhangigkeit von der im Ver- 
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such herrschenden mittleren relativen Feuchte in Fi- 
gur 1 dargestellt. Zwischen dem s d -Wert im Trocken- 
und im Feuchtbereich liegt mehr als eine Zehnerpo- 
tenz, so daB auch unter praktischen Raumluf tbedingun- 
5 gen, die sich zwischen 30 % und 50 % im Winter und 

zwischen etwa 60 % und 70 % im Sommer bewegen, eine 
deutliche Steuerbarkeit der Diffusionsstrome durch 
die Dampfbremse zu erwarten ist. 

10 Praktisches Anwendungsbeispiel 

Rechnerische Untersuchungen haben gezeigt, daB Steil- 
dacher mit dampfdichten Unterdachern nach Einbau ei- 
ner 10 cm bis 2 0 cm dicken Zwischensparren-Volldam- 

15 mung aus Mineralfaser trotz raumseitiger Dampfbremse 

innerhalb weniger Jahre so feucht werden konnen, daB 
Schaden unvermeidbar sind. Besonders kritisch ist die 
Situation bei hohen Raumluf tf euchten, die beispiels- 
weise zwischen 50 % r.F. im Januar und 70 % r.F. im 

20 Juli variieren, wenn gleichzeitig die kurzwelligen 

Strahlungsgewinne durch Nordorientierung relativ ge- 
ring ausfallen. Im folgenden wird deshalb der EinfluB 
der f euchteadaptiven Dampfbremse auf den langfristi- 
gen Feuchtehaushalt solcher Konstruktionen unter 

25 Holzkirchner Klimabedingungen rechnerisch mit Hilfe 

eines bereits mehrfach experimentell verif izierten 
Verfahrens abgeschatzt- 

Ausgehend von einem ungedammten , nordorientieren 
30 Steildach (28° Neigung) mit Holzschalung, Bitumenpap- 

pe und Ziegeleindeckung, das sich mit seiner Umgebung 
im hygroskopischen Gleichgewicht befindet, ist das 
Feucht ever ha It en nach Einbau einer Zwischensparren- 
dammung mit einer herkommlichen und mit der feuchte- 
3 5 adaptiven raumseitigen Dampfbremse in Fig. 2 darge- 

stellt* Oben ist der Verlauf der Gesamtf euchte im 
Dach und unten der Verlauf der Holzfeuchte der Scha- 
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lungsbretter ttber einen Zeitraum von 10 Jahren auf- 
gezeichnet. Wahrend die Feuchte im Dach mit der her- 
kommlichen Dampfbremse unter jahreszeitlichen Schwan- 
kungen rasch ansteigt, wobei bereits im ersten Jahr 
5 langfristig bedenkliche Holzf euchtewerte (> 20 M.-%) 

auftreten, ist im Dach mit der f euchteadaptiven 
Dampfbremse keine Feuchteakkumulation f eststellbar . 
Im Sommer fallt dort die Holzfeuchte stets unter 
20 M-%, so daB hier keine Feuchteschaden zu befurch- 
10 ten sind* 

Die f euchteadaptive Dampfbremse eroffnet somit die 
Moglichkeit, Steildacher im Altbaubereich ohne gro&es 
Schadensrisiko kostengunstig zu dammen. 
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Patentanspriiche 



1. Raumseitig angeordnete Dampfbremse fiir den 
Einsatz zur Warmedammung von Gebauden, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

daB zumindest ein Teil der Dampfbremse aus einem 
Material, das einen von der Umgebungsf euchte 
abhangigen Wasserdampf-Dif f usionswiderstand auf- 
weist, gebildet ist, mit der MaBgabe, daB das 

10 Material bei einer relativen Feuchte der die 

Dampfbremse umgebenden AtmosphMre im Bereich von 
30 % bis 50 % einen Wasserdampf-Diff usionswider- 
stand (s d -Wert) von 2 bis 5 m dif f usionsaquiva- 
lente Luf tschichtdicke und bei einer relativen 

15 Feuchte im Bereich von 60 % bis 80 % einen Was- 

serdampf-Diff usionswiderstand (s d -Wert) , der 
< 1 m dif f usionsaquivalente Luftschichtdicke 
ist, aufweist. 



20 2. Dampfbremse nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Material eine 
Folie ist. 



25 



3. Dampfbremse nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Folie ausgewShlt 
ist aus Polyamid 6, Polymid 4 oder Polyamid 3. 
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4 . Dampf bremse nach Anspruch 2 Oder 3 , 

dadurch gekennzeichnet , daB die Folie eine Dicke 
von 10 jim bis 2 mm, bevorzugt von 20 bis 
100 Jim hat. 

5 

5 . Dampf bremse nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB das Material eine 
auf ein Tragermaterial aufgebrachte Polymerbe- 
schichtung ist. 

10 

6. Dampf bremse nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Polymer fur die 
Polymerbeschichtung ausgewahlt ist aus Poly- 
vinylalkohol , Kunststoff dispersion , Methy lcel- 
15 lulose, Leinolalkyd, Knochenleim Oder Proteinde- 

rivaten. 



7 . Dampf bremse nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB das Material auf 

einem Tragermaterial mit einem geringen Wasser- 
dampf-Dif f usionswiderstand als Beschichtung auf- 
gebracht ist. 



25 8. Dampf bremse nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Material zwi- 
schen zwei Schichten eines Tragermaterials mit 
geringem Wasserdampf-Diff usionswiderstand sand- 
wichartig aufgenommen ist. 

30 

9. Dampf bremse nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial 
ausgewahlt ist aus einem f aserverstarkten Zel- 
35 lulosematerial . 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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